NAPELEMES MALOM
WINKLER - Nr. 101861

Alapanyagq:

1 Nyarfafurnérlap 100 x 90 x 10 mm
2 Nyarfafurnérléc 160 x 14 x 3 mm

1 Napelem, o6ntétt 1V /500 mA

1 Napelem motor talpas

2 Fém-heveder, 7 furat

1 Karton, egyoldaluan fehér 130 x 70 mm
1 CsokkentShively @ 4/2 mm

1 Szilikontomlé id/s 1,5/1,5 x 20 mm
5 Spax csavar 3 x 12 mm

2 Sullyesztett fejd csavar M4 x 12 mm
2 Anya M4

200 mm Vezeték, szigetelt

Munkafolyamat:

1. Vagjuk ki az el6lap (A)-(100 x 90 x 10 mm) sablonjat
a 3. oldalrél és rajzoljuk be a kdrvonalakat ceruzaval a deszkalapon.
Flrészeljuk le a két oldalso berajzolt fellletet finomflrésszel vagy lombflirésszel,
majd csiszoljuk at a flrészelt feluletet egy csiszol6tombbel.
A pontozott vonalak festési javaslatok és egy golyoétollal atnyomkodva atvihetéek a deszkalapra.
Huzzuk 6ssze az atnyomkodott vonalakat egy ceruzaval. Masoljuk at a négy furatot egy pontozoval
az (A) lap hatoldalara, majd furjuk ki 6ket egy @ 2 mme-es furéval kb. 7 mm mélyen. Ehhez hasznal-
junk mélységszabalyzos allvanyos furogépet.
Szurjunk el6 egy lyukat az (A) lap fels6 homlokzati oldalaba és furjuk ki szintén @ 2 mm-es faréval
kb. 7 mm mélyen. Ehhez a furathoz csavarozzuk hozza késébb a motortalpat.

2. Tompitsuk le az (A) lap minden sarkat és élét finom csiszolopapirral, majd szinezzuk vizfestékkel,
filctollal, lakkfilccel vagy akrillakkal.

Fémheveder 3. Hajlitsuk meg a két fémhevedert (B)-(7 furat) a
! harmadik furatnal egy satuban vagy laposfogéval kb.
CO O O O O @ O) 65°-ban. Rdgzitsiik a napelemet (1 V, 500 mA) két
M4 x 12 mme-es slllyesztett feji csavarral és két M4-
65°-ban meghajtani! es anyaval a két femheveder kulsé furataihoz.

M4 x 12

/6'5° 0 + Napelem 1 V-motor
M 1:1 . N — . + talp
T Anya M4 M2 @O

4. Csavarozzuk fel a két (B) fémfllet 2-2 db 3 x 12 mm-es Spax ¥
csavarral el6szor lazan az (A) el6lap hatoldalara. Felezzik < [ Spax
meg a mellékelt vezetéket egy oldalcsipéfogdval (2 darab: B 3x12
100 mm) és csupaszoljuk le mind a négy véget 10 mm hosz- ® § ® @
szan. Toljunk be 1-1 lecsupaszolt vezetékvéget a mellékelt >
rajz alapjan a fémfil ala és huzzuk meg végil szorosra a Spax (:) E’?

csavarokat. A fémful és a napelem itt egyidejlleg tartéallvany-
ként is szolgal az enyhén hatradontott (A) elélapnak.
Rogzitsiik a motortalpat egy 3 x 12 mm-es Spax csavarral az
(A) lap homlokzati oldalanak tetejéhez és helyezziik bele a
napelem motorjat.

. Nopolomy. o

Hatoldali nézet
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Vagjuk le a mellékelt szilikontomlérdl (id/s 1,5/1,5 x 20 mm) két 6 mm V-motor
hosszu darabot és toljuk ra 6ket a napelem motorjanak érintkezéire.

Nyomjuk dssze egy kicsit a két szilikonhlvelyt és tlizzik at a két szabad _m B |I|
vezetékvéget az érintkezd fllek furatain. Miutan elengedijik a drotokat a N ' )
hlvelyek hozzaszoritjak az érintkez6khoz. Szilikonhtvelyt

Osszenyomni és a
vezetékvégeket befiizni!

. Furjuk ki a két furnérlécet (C)-(160 x 14 x 3 mm) a rajz alapjan és torjunk meg minden élet finom

csiszoldpapirral. Ragasszuk 0ssze a két (C) Iécet 90°-ban keresztben, majd toljuk ra a 4/2-es
csokkentéhuvelyt a (C) léc kdzponti furataba.

3 160 R
| |@ o A 4 lapatot enyvvel
< _ - -4 X vagy mindentragasz-
“I M 1:2 ®o4 toval régzitsik!
. 80 L. 80 .
90°
6. Vagjuk ki a (D) lapatmintat a 3. oldalrdl és o
ragasszuk ra a mellékelt karton szirke oldalara. /
Most mar kiszinezhetjiik a (D) lapatmintat szines % \
ceruzaval, filctollal, stb. !
Vagjuk ki ezutan a négy (D) lapatot és ragasszuki @ —| A csokkentohuvelyt
ra a rajznak megfeleléen a két (C) lécre. alulrdl beletolni!

Tipp: Rogzitsik a (D) lapatokat a ragaszto
szaradasaig egy ruhacsipesszel a lécen.

M1:2

7. Toljuk ra a lapatkereket a csokkentéhlivellyel egytitt a motortengelyre és teszteljik le a napelemes

malmot napfénynél. A lapatoknak az éramutaté jarasaval megegyezéen kell forogniuk; ellenkezé
esetben a v-motor pdlusait meg kell cserélnink. A tesztlizem mesterséges fényforrassal (izzo- vagy
halogénlampa kb. 75 Watt) is lehetséges (tavolsag kb. 20 cm).

Figyelem: Nem alkalmasak a tesztelésre a fénycsovek, energiatakarékos izzok és LED-izzok!

Fotovoltaikus informacié (= aramtermelés napelem altal):

1.

Hogyan mikddik egy napelem: A napelemek félvezetd szilicium alapanyagbdl allnak. A sugarzaskor
a két specialis sziliciumrétegen (N, P) elektronok lendliinek mozgasba. Egyenaram alakul ki, amelyet
két érintkezdn (+/-) keresztil vezethetlnk le.

Ne keverjik dssze a napelemmel ellatott napkollektorokkal, amelyen a napfény segitségével
melegvizet készitenek a flitérhez és zuhanyzashoz.

. Mennyi aramot termel egy napelem: Egy napelem énmagaban kb. 0,5 Volt fesziltésget termel.

Az aramerésség (Amper) a cella méretétdl és a fény esési iranyatdl fligg. Magasabb feszlltség
érdekében kossiik 6ssze az egyes cellakat soros kapcsolassal. Egy 12 Volt-os napelempanel tehat
24 dsszekapcsolt cellat tartalmaz. Egy csaladihaz aramellatasahoz legalabb 35 m? feliiletii
fotovoltaikus berendezés sziikséges, valamint egy inverter, amely az egyenarambdl 230 V-os
valtéaramot képez.

A mellékelt napelem 1 V-ot termel (max. 500 mA); ez azt jelenti, hogy mar két cellat kapcsolatk
Ossze egyenként 0,5 V, amely a tetején kdnnyen felismerhetd.

. Mitél figg, hogy mennyi aramot termel egy napelem:

- Fényerésség: Napfényes napokon természetesen tdbb aram termelédik, mint esés idében.

- A cella délésszoge: Kb. 30°-0s dblési szdgben a legjobb az aramnyereség.

- Iranyitas a nap felé: Normal esetben a napelemeket dél felé kell iranyitani vagy egyutt vandorolni
a nappal. )

- Arnyékolas: Arnyék, szennyezddés és ho altal az aramtermelés erése lecsokken.
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4. Milyen napelem tipusok Iéteznek:

- amorf: olcso el6allitani; hatasfok 5 - 8%, amyle idével még jobban csokken; rovid élettartamu,
olcsé napelemes termékekbe épitik be (pl.: szolar-éjszakai lampa) legtébbszor a tavolkeletrél
szarmazik.

- polikristalyos: kdzepes gyartasi kéltség; hatasfok 12 - 14%

- monokristalyos: koltséges gyartas; hatasfok 15 - 18%

5. Napelem parhuzamos és soros kapcsolasa:

Parhuzamos kapcsolas Soros kapcsolas
@ D D @ = )
—
05V 0,5V 0,5V 0,5V 0,5V 0,5V 0,5V 1,5V
500 mA 500 mA 500 mA | 1500 mA 500 mA 500 mA 500 mA | 500 mA
e S o E & o l

Az aramer@sség novelésére e
A feszlltség novelésére

6. A napelemes aramfejlesztés elényei és hatranyai:
Elényei: kdrnyezetbarat energia, hiszen nem képzédik karos CO, vagy szennyezddés / a napsités
ingyenes / a feleslegesen megtermelt aramot el tudjuk adni ...
Hatranyai: Egy PV-rendszer beszerzése koltséges / rossz idében kevés aram termelédik és éjszaka
semennyi ...
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(7 mm mélyen
a hatoldalon!)

: : Festési javaslat
M 1:1 (elSlap)

A (D) lapatmintat kivagni és a kartonlapra raragasztani!
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A napelemes alkalmazas nem miikodik megfeleléen?
Tippek és tanacsok:

Napfénynél:

A napelemeknek kdzvetlen és erés napfényre van sziikségik. Osszel/télen gyakran csak
gyenge vagy tompa napsutés van, ami nem biztos, hogy elegendé.

A napfény az liveg mogott is mérséklodik.

Teszteléshez mesterséges fényforrassal is mikodtethetd ( minimum 75 wattos ),

de igy a napelem gyorsan felmelegszik és veszit az energiabdl.

Neoncsovek, energiatakarékos izzok és LED lampak nem alkalmasak teszteléshez!

Aramvezeté érintkezok:

A vezetékek mindkét véget le kell csupaszitani.

® Amikor a lecsupaszitott vezetéket a cellahoz csatlakoztatjuk, a csavarokat jol és erésen
meg kell hazni.

® A vezetékek szigetelését nem szabad dsszeszoritani. Ha a szigetelés szoros, nem képes
aramot vezetni.

® Hasonldképpen, amikor a vezetékeket a motorhoz csatlakoztatja, tigyeljen arra, hogy a
szilikoncsében 1évé lecsupaszitott vezetékvegek kdzvetlenul érintkezzenek a motor
csatlakozoival.

® A legbiztonsagosabb csatlakozasok a forrasztott csatlakozasok.

Folyamatos tzemmod:

® A motor tengelyének folyamatosan kell forognia.

® Ha a motortengelyen egy szilikon toml6 van csatlakozoként hasznalva, tugyeljen arra, hogy
az ne legyen tulsagosan ranyomva. Ha a témlé a motorhdzhoz hozzaér, akkor a motor
nem tud forogni.

® Amikor propellereket, kerekeket, tarcsakat stb. rogzit a motorhoz, Gigyeljen arra, hogy azok
ne érjenek a motorhazhoz.

A forgo részek mas alkatrészekkel nem érintkezhetnek és nem surlédhatnak azokhoz.

A napelemek soros és parhuzamos kapcsolasa:

Tébb napelem kombinalasaval névelhetd a napelemes modellek teljesitmeénye:

Soros kapcsolas Parhuzamos kapcsolas

a feszlltség novelése az aram novelése

jobb inditas és nagyobb sebesség A motornak tbbb ereje lesz, ha

pozitiv pélus a negativ pélushoz és forditva pozitiv pélus a pozitiv pélushoz és negativ
kotve polus a negativ polushoz kotve.

senanschallung Parallelschaltung
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